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LISELER ARASI iNSANSIZ HAVA ARACLARI YARISMASI
SERBEST GOREV KATEGORISI
PROJE SUNUM RAPORU SABLONU

Agciklama: Bu sablon, Liseler Arasi insansiz Hava Araglan Yarismasinin Serbest Gorev
kategorisine basvuran takimlar tarafindan doldurulmalidir. Sablon doldurulurken Serbest
Gorev kategorisi icin hazirlanan Proje_ Sunum Raporu Hazirlama Kilavuzunda yer alan
aciklamalarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

TAKIM ADI: KARAKASTECH

ARAC TURU: Sabit Kanat

ARAG GELISTIRME SEKLI: [ YENI ARAG X MEVCUT ARAC
OKUL/KURUM ADI:

iL: Erzincan

TAKIM SORUMLUSU: Cihan Gokce

1. OZET (8 Puan)
1.1. Takim Organizasyonu (4 Puan)

Batun ekip Uyelerimiz sorbil.com Uzerinden sertifikalilardir. Ayrica daha 6nceden yazilim
alaninda c¢alismalar yapmisglardir.

Mirac Berkay KARAKAS: C++, Python, PHP, Java, C# dillerini bilmektedir. Harvard X CS50
Siber Gulvenlik Sertifikasi sahibidir. Yazilim gelistirme, proje yodnetimi ve ekip liderligi
konularinda tecrtbeli olup, ekibimizin takim lideri olarak goérev yapmaktadir. Cesitli projelerde
aktif rol almis ve ekip igi koordinasyonu sadlamaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2. Bas pilot
gorevini Ustlenmektedir.

Uluslararasi MEB Robot Yarismasinda, Kod Valisi 3 isimli robotlari ile Mirag Berkay Karakas
68. siradan finallere katilan 218 takimdan biri oldu

Cihan GOKCE: Bayburt Universitesi'nde dgretim gorevlisi olarak galismakta ve ayni zamanda
ucak muhendisligi doktora programina devam etmektedir. Yiksek lisansini fizik Gzerine
yapmistir. Havalimanlarinda gesitli pozisyonlarda ¢alismis ve 6gretim deneyimi bulunmaktadir.
Projelerde aktif rol almis ve cesitli 6diiller kazanmistir. TUBITAK destekleri de dahil olmak
Uzere cesitli arastirma projelerine katkida bulunmustur. Bunlarla birlikte projemizin
danigsmanhgini yapmaktadir.

Ahmet Enes EKINCI: 17 yaginda Erzincan Ertugrul Gazi Lisesi'nde 6grenim gérmektedir. C++,
Python, PHP dillerinde uzman olup ileri seviye Python bilgisine sahiptir. Ekibimizin yazilim
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bolimiinde gdrev almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2. Ayni zamanda yedek pilot olarak
go6rev yapmaktadir.

Onur AKDOGAN: 17 yasinda Erzincan Ulalar Anadolu Lisesi'nde égrenim gérmektedir.SQL
C++, Python, PHP dillerinde uzman olup ileri seviye Python bilgisine sahiptir. Ekibimizin
yazilim bélimiinde gérev almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

ilhami Burkay TOPCUGIL: 16 yasinda Erzincan Fen Lisesi'nde 6grenim gérmektedir. Python,
C++, C# dillerini bilmektedir. ileri diizey gévde bilgisi nedeniyle ekibimizin gévde baliminde
gérev almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

Elif ONATES: 16 yasinda Erzincan Mustafa Dogan Anadolu Lisesi'nde égrenim gérmektedir.
C++, Python dillerini bilmektedir ve orta seviye yazilim bilgisine sahiptir. Ekibimizin yazilim
bolimiinde yer aimaktadir. Adobe Photoshop 1. Egitim sertifikasi vardir. ingilizce Seviyesi: A1,
A2

Muhammed Feyzi OZCAN: 17 yasinda Erzincan ipekyolu Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi'nde 6grenim gormektedir. C#, C++ dillerini bilmektedir. ileri seviye gévde bilgisi
nedeniyle ekibimizin gévde bdlimiinde yer almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2. Ayrica 2.
yedek pilotumuzdur.

Ali Eren AYDIN: 16 yasinda Erzincan Fen Lisesi'nde 6grenim gérmektedir. C++, Python, C#
dillerini bilmektedir. ileri seviye gévde bilgisi ile ekibimizin gévde bélimiinde yer almaktadir.
ingilizce Seviyesi: A1, A2.

Sileyman Berat YILDIZ: 16 yasinda Hezarfen Ahmet Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi'nde 6grenim gormektedir. C++, Python dillerini bilmektedir. Orta seviye govde bilgisi ile
ekibimizin gévde bdliimiinde yer almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

Elif Sude AKSARAY: 16 yasinda Erzincan Mustafa Dogan Anadolu Lisesi'nde 6grenim
gormektedir. C++, Python, C# dillerini bilmektedir. Ekibimizin yazilim bdluminde goérev
almaktadir Adobe Photoshop 1. Egitim sertifikasi vardir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

Enis UNAL: 16 yasinda Tokat Gaziosmanpasa Anadolu Lisesi'nde dgrenim gérmektedir. C#,
C++, Python, Java, PHP dillerini bilmektedir. Baglangi¢ seviyesi Python bilgisine sahiptir ve
ekibimizin yazilim bélimiinde yer almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

Berre ADALAR: 17 yasinda Tokat Gaziosmanpasa Anadolu Lisesi'nde 6grenim gérmektedir.
C++, Python dillerini bilmektedir. Orta seviye tasarim bilgisi ile ekibimizin tasarim bdliminde
yer almaktadir. Adobe Photoshop 1. Egitim sertifikasi vardir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

izzet Cagan ALTIN: 17 yasinda Tokat Gaziosmanpasa Anadolu Lisesi'nde &gdrenim

gormektedir. C++, C#, Python dillerini bilmektedir. YUksek seviye yazilim bilgisi ile ekibimizin
yazilim bélimiinde yer almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.
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Muhammed Emirhan BEDIR: 16 yasinda Erzincan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde
ogrenim gormektedir. C#, C++, Python dillerini bilmektedir. Orta seviye goévde bilgisi ile
ekibimizin gévde bolimiinde yer aimaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

Yusuf Berat YIGIT: 16 yasinda Hezarfen Ahmet Celebi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde
ogrenim gormektedir. C++, Python dillerini bilmektedir. Orta seviye govde bilgisi ile ekibimizin
gévde bélimiinde yer almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2. Ayrica 3. yedek pilotumuzdur.

Mehmet Kerem ACIKKAPI: 16 yasinda Tokat Gaziosmanpasa Anadolu Lisesi'nde 6grenim
gormektedir. C++, Python, JavaScript dillerini bilmektedir. Baslangi¢-Orta dizey yazilim
bilgisine sahiptir ve ekibimizin yazilim bolimiinde yer almaktadir. ingilizce Seviyesi: A1, A2.

1.2. Gorev Bashg: (4 Puan)

Kolluk Kuvettlerimiz icin Zorlu Hava Kosullarinda Sipheli Tespit Sistemi

2. GOREV BILGILERI (28 Puan)
2.1. Ucus Goérevinin Tanimi (18 Puan)

Gelistirdigimiz ucus gorevi, 6zellikle kirsal bolgelerde operasyon gergeklestiren jandarma ve
Ozel harekéat polisleri icin 6zel olarak tasarlanmistir. Bu goérev, 6zellikle disuk goris mesafesi
nedeniyle ¢evrede olusabilecek tehditleri tespit edemeyen guvenlik glglerine erken uyari
saglamak ve operasyonel guvenligi artirmak amaciyla olusturulmustur. Sisli hava, yogun
yagmur, kar firtinasi gibi olumsuz meteorolojik kosullar, askeri operasyonlarda kritik riskler
olusturmaktadir. Ozellikle kirsal bélgelerde devriye gezen askeri araglarin, gevresinde bulunan
potansiyel tehditleri zamaninda tespit edememesi sonucu ortaya ¢ikan givenlik agiklari, ciddi
can kayiplarina sebep olabilmektedir. $Sehit verilmesine yol agan bu gibi durumlarin énine
gecmek ve glvenlik guglerinin farkindaligini artirarak daha guvenli operasyonlar yuritmesini
saglamak amaciyla gelistirdigimiz bu proje, tehditlerin erken tespit edilmesini saglayarak etkili
midahale imkani sunmaktadir.

Yarisma alaninda, sagliga zararsiz yapay sis olusturularak, duman bashgi giymis bir ekip Gyesi
sis iginde bekleyecektir. Ayni anda, otonom ugus gergeklestirecek olan IHA’miz, gelistirdigimiz
yazihm ve donanimlar sayesinde belirlenen gorevi icra edecektir. Ugagimiz, tamamen
KarakasTech ekibi tarafindan gelistirilen otonom ugus sistemini kullanarak mission planner
programi Uzerinden belirlenen rota dogrultusunda tamamen badimsiz olarak ucacaktir. Ugus
esnasinda, KarakasTech ekibinin gelistirmis oldugu termal filtreleme sistemi ve hedef algilama
sistemi devreye girecektir. Bu sistemler, sisin altindaki nesneleri analiz ederek, insan, hayvan
veya diger cisimlerin ayrimini yapacak sekilde optimize edilmistir. Filtreleme teknolojimiz,
standart kameralarin aksine, normal bir kameray! termal bir kamera gibi ¢aligtirarak sicakhk
farklarini analiz edebilme kapasitesine sahiptir. Bylece, sis gibi dliglk gérus kosullarinda dahi
cevredeki canli varliklarin tespiti mimkin hale gelmektedir.
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Ayrica, gelistirdigimiz hedef algilama sistemi, algilanan nesnelerin kategorize edilmesini
saglayarak, tehdit olup olmadiklarini belirleme yetenegine sahiptir. Algilanan nesne hareket
ediyorsa, sistem bunu aninda analiz edip, nesnenin insan mi, hayvan mi veya baska bir cisim
mi oldugunu belirleyerek, bu bilgiyi yer kontrol sistemine aktaracaktir. Tim bu analiz edilen
veriler, KarakasTech ekibinin gelistirdigi yer kontrol sistemine ger¢cek zamanl olarak iletilecek
ve yetkililer tarafindan degerlendirilecektir. Ugus gorevi sirasinda gosterilmesi planlanan bir
diger dnemli &zellik ise, acil durumlar icin geligtirilen sesli asistan sistemidir. Bu sistem,
tamamen KarakasTech takimi tarafindan geligtiriimis olup, yer kontrol sistemine entegre
edilmistir. Sesli asistan, kullanici tarafindan verilen komutlari anlik olarak algilayarak, ugagin
rotasini degdistirme, belirli bir bdlgeyi tekrar tarama veya goérevini tamamlayip baslangi¢
noktasina geri dénme gibi islemleri gerceklestirebilmektedir. Ornegin, yetkili bir operatdr
"Baslangi¢c noktasina geri dén" komutunu verdiginde, IHA ugus gorevini otomatik olarak
tamamlayarak guvenli bir sekilde inis gerceklestirecektir.

Otonom ugus gorevi tamamlandiktan sonra, elde edilen tim veriler analiz edilerek yetkililerle
paylasilacaktir. Bu sistem sayesinde, guvenlik gugleri operasyon bolgelerinde daha guvenli ve
kontrolli bir sekilde goérev icra edebilecek, olasi tehditleri dnceden tespit ederek gerekli
Onlemleri alabilecektir.

2.2. Ucus Gérevinin Ozgiinliigii (10 Puan)

Bu ugus gorevinin 6zgunligl, tamamen KarakasTech ekibi tarafindan gelistiriimis olan hedef
algilama sistemi ve termal kamera sisteminin, yine KarakasTech tarafindan gelistirilen yer
kontrol sistemine entegre edilerek calistinlabilmesinde yatmaktadir. Diger projelerden ayrilan
en buyuk fark, tim yazilimlarin ve kontrol sistemlerinin bir sabit kanat iIHA'ya entegre edilerek
tamamen otonom hale getirilmis olmasidir. Mevcut sistemlerde genellikle manuel veya kismen
otonom sistemler kullanilirken, bizim gelistirdigimiz sistem tamamen bagimsiz bir sekilde gorev
icra edebilmekte, insan mudahalesine gerek kalmadan karar verebilme yetenegine sahip
olmaktadir.

Bu godrev sirasinda kullanilan yapay zekéa destekli analiz sistemleri, sahada bulunan nesneleri
otomatik olarak algilayip siniflandirabilmekte ve elde edilen verileri anlik olarak yer kontrol
sistemine aktarabilmektedir. Ayrica, standart termal kameralarin yuksek maliyetleri nedeniyle
genellikle kullanim alani sinirliyken, bizim gelistirdigimiz termal filtreleme teknolojisi sayesinde,
herhangi bir standart kameraya termal goruntileme 6zelligi kazandirilarak maliyetler
dusurtlmis ve sistemin daha genis kullanim alanlarina sahip olmasi saglanmistir. Bu sayede,
mevcut sistemlerin gereksinim duydugu yuiksek maliyetli ekipmanlar olmadan da guvenlik
gucleri icin kritik avantajlar saglayan bir ¢ozum sunulmaktadir.

Bunun yani sira, sesli asistan teknolojisinin yer kontrol sistemiyle entegre edilmesi,
operatorlerin manuel kontrol gereksinimini minimize ederek operasyonlari daha hizh ve etkin
bir sekilde ydnetmelerine olanak tanimaktadir. iHA'ya sesli komut vererek ugus rotasini
degistirme, hedef bdlgeleri yeniden taratma veya inis komutu verme gibi 6zellikler, sahada
gorev yapan guvenlik glglerine blylk avantaj saglamaktadir.
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3. iHA BILGILERI (54 Puan)
3.1. Tasarim (10 Puan)

Ucagdimiz sabit kanat olup tasarim parametreleri agsagidaki gibidir;

MTOW (Maksimum Kalkis Agirligi): 6,50 kg
Kanat Uzunlugu: 125 cm

Kanat Yapisi: Ustten kanat

Kuyruk Tipi: V-Tail

Govde Uzunlugu: 100 cm

itki Sistemi: Elektrik motor tahrikli

Motor Sayisi: 2

Govde Yapisi: 3D flament

3.2. Donanim (10 Puan)

Elektrik Motor Ozellikleri: 880 kW

Kullanilan Pervane: 1 adet 13x8” CW, 1 adet 13x8” CCW
ESC: 2 adet 100A 4-6S 5A

Batarya: 22,2V, 6S, 6000mAh

Kumanda ve Alici: 9 kanalli, 3 km menzile sahip

GPS: 45 mm x 45 mm x 15 mm, 40 g agirliginda
Telemetri: 22 g agirhdginda
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Kamera: 674 g agirhginda. 31 farkli ekran renk semasi ve ters cevrilebilir renk segenekleri
sunar. En yuksek ve en dusuk sicakliklari isaretler, sabit nokta sicaklik 6lgimuini destekler ve

emisyon ayari ile nesnelerin sicakligini daha dogru bir sekilde élger.

3.3. Yazilim (10 Puan)

Python programlama dili kullanilarak gelistirilen Termal Filtreleme Sistemi, Hedef Algilama
Sistemi ve Sesli Asistan yazilimlari, savunma sanayisi basta olmak tzere birgok farkh alanda
kullanim imkani sunmaktadir. Bunun yani sira, C# programlama dili ile gelistirilen yazilimlar ile
Python tabanl sistemler entegre edilerek yer kontrol sistemi ve kimlik dogrulama sistemleri
tarafimizca gelistiriimistir. Bu sayede, sistemin genel guvenligi ve kontrol edilebilirligi

artinlmigtir.
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Termal Filtreleme Sistemi : kameradan alinan goéruntileri kendi tasarladigimiz yerli ve milli
yer kontrol sistemine aktaran bir gorintu isleme teknolojisidir. Bu sistem, standart kameralar
Uzerinden alinan goruntileri termal filtreleme algoritmalar ile igleyerek, normal kameralar
Uzerinden gercege en yakin termal goruntuyu olusturmayr mimkuan kilmaktadir. OpenCV ve
TensorFlow kUtiphaneleri kullanilarak goruntt isleme algoritmalari optimize edilmistir.
Normal kameralarda bile termal filtreleme 6zelligi uygulanarak donanimsal termal kameralara

olan bagimhlik ortadan kaldinimigtir. Elde edilen termal goruntuler anlik olarak yer kontrol
sistemine aktarilabilir ve gercek zamanli olarak analiz edilebilir. (Sekil-1 ve Sekil-2)

Sekil 1
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Hedef Algilama Sistemi: gelismis makine 6grenmesi ve yapay zeké algoritmalari kullanilarak
gelistiriimis bir otomatik hedef tespit ve analiz sistemidir. Bu sistem, hedeflerin belirli
bdlgelerini tespit edip ¢ép adam cizimi mantiginda hedeflerin uzuvlarini isaretleyerek
hedeflerin hareketlerini analiz etme imkani sunar. OpenPose ve YOLO algoritmalari
kullanilarak hedefin uzuvlari ve hareketleri tanimlanir. Hedef hareketleri milisaniyeler iginde
analiz edilerek sistem tarafindan iglenir. Hedefin uzuvlari, yonu ve hareket yonl analiz
edilerek, kullanicinin hedef takibini daha dogru yapmasi saglanir. Sistem, insan ve arag
hedeflerini belirli bir hassasiyet ile analiz edebilir. (Sekil-3)

Sekil 3

Sesli Asistan: 6zellikle klavye, kumanda gibi harici cihazlarda meydana gelebilecek teknik
arizalar durumunda yedek kontrol mekanizmasi olarak gelistirilmistir. Sesli komutlar
sayesinde IHA ve yer kontrol sistemi ydnetilebilir. Gelismis dogal dil isleme (NLP)
algoritmalari ile kullanicinin komutlarini dogru bir sekilde algilar ve isler. Kullanicinin sesini
taniyarak yetkisiz erisimleri dnleyen bir guivenlik protokoline sahiptir. Kullanici, sesli asistan
Uzerinden sistemin durumu hakkinda gercek zamanli geri bildirim alabilir.

Yer Kontrol Sistemi: Kendi gelistirdigimiz yerli ve milli yer kontrol sistemi, tim yazilimlari tek
bir merkezden yénetme yetenegine sahiptir. IHA'nin konumu, durumu, menzili ve diger kritik
verileri sistemde takip edilir ve yonetilir. Askeri koordinat sistemleri desteklenerek daha hassas
bir konum takibi saglanir. Cevresel faktorlere gore otomatik irtifa degisimi yapilabilir.
Meteorolojik veriler takip edilerek ugus guvenligi artirilir. Yer kontrol sistemine ayni anda birden
fazla kullanici baglanarak sistem yonetilebilir. (Sekil-4)
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W Otiken Yer Kontrol Sistemi —

Otiiken Yer Kontrol Sistemi
Gérev Durumu

Dashboard

Harita

Kamera Goriintileri

Gérev Yonetimi

Telemetri Verileri Telemetri Verileri

Sistem Ayarlan

Gikig

Sekil 4

Kimlik dogrulama Sistemi: iIHA'dan alinan verilerin giivenligi icin gelistirilmistir. Yer kontrol
sistemine giris icin e-mail dogrulama sistemi entegre edilmistir. Cift faktérli kimlik dogrulama
sayesinde kullanici erisimleri gliivence altina alinir ve kullanicilar yetkilerine gore farkli erisim
haklarina sahip olabilir. ( Sekil-5, Sekil-6 ve Sekil-7)

Admin Girisi

Kullanicar Adi

mirag

Sifre

E-posta Adresi
uhzort@gmail.con'q

Giris

Kapat

Sekil 5

< I | =S

E-posta Dogrulama Kodu

Gelen kutusu

g karakastechyerkontr... 19:42

alici: ben

Dogrulama kodunuz: 3881

Sekil 6
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E-posta Dogrulama
Dogrulama Kodunu Girin

3881
(

Basaril

'Q Dogrulama basarili! IHA Yonetim Sistemine yonlendiriliyorsunuz.

Sekil 7

Hava Durumu Belirleme: Ugagin koordinat bilgisine gére anlik olarak hava durumu bilgisi yer
kontrol sistemine entegre edilmistir. API baglantilari ile anlik hava durumu guncellenir ve
siddetli rizgar, firtina gibi hava kosullari énceden bildirilir.

Sinyal Karistirici Sistemi: Sinyal karistirici sistemi, diigman iHA'lari veya dis sinyallerin
etkisini en aza indirmek amaciyla gelistirilmistir. Raspberry Pi 4 ve SDR modulleri kullanilarak
belirli frekans bantlarinda parazit sinyaller Uretilir. Sistem, dinamik frekans tarama yaparak
yalnizca tehdit igeren sinyalleri hedef alacak sekilde tasarlanmigtir.

Veri Glvenligi ve imha Sistemi: iIHA'nin diismesi veya ele gegirilmesi durumunda kritik
verilerin yetkisiz erisime karsi korunmasini ve imha edilmesini saglar. AES-256 ve RSA
sifreleme algoritmalari ile veri glivenligi saglanir. IHA'nin diismesi veya tehlike algilamasi
durumunda, belirlenen kritik veriler otomatik olarak silinir.

34. Ozgiinliik-Takim Uretimi ve Yerli Uriin Kullanimi (24
Puan)

Yerlilik: KarakasTech ekibi olarak, kendi takim kabiliyetlerimiz ve yazilim gelistirme
uzmanhgimizla 3.3'te detayli olarak agiklanan hedef algilama sistemi, sesli asistan sistemleri,
termal filtre kamera sistemi ve yer kontrol sistemini sifirdan tasarlayip hayata gecirmis
bulunmaktayiz. Bu sistemler, tamamen yerli mihendislik ¢goztmleri ile gelistiriimis olup, disa
bagimliligi minimize eden bir yapiya sahiptir. Projelerimiz, ithal edilen veya disaridan tedarik
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edilen sistemlere duyulan ihtiyaci azaltarak, tlkemizin teknoloji Uretme kapasitesini artirmayi
ve stratejik bagimsizhigr giclendirmeyi hedeflemektedir. Tim yazilimlarimiz, 6zgin
algoritmalar ve gelismis yapay zeka destekli bilesenler icermekte olup, KarakasTech takimiz
tarafindan titizlikle kodlanmis ve entegre edilmistir. Bununla birlikte, sistemlerimizin altyapisi
moduler sekilde tasarlanarak farkl platformlarla uyumlu hale getirilmig, boylece hem askeri
hem de sivil guivenlik birimlerinin kullanimina sunulabilecek esneklikte gelistirilmistir.

Etkili Rol Oynama: Glvenlik operasyonlarinda Ustlin yeteneklere sahip teknolojik sistemler
gelistirmek, catisma ortamlarinda Ustlnlik saglamak agisindan kritik Gneme sahiptir.
KarakasTech ekibi olarak, sahada gorev yapan guvenlik guglerinin ihtiyaclarini ve yasadigi
operasyonel zorluklari daha iyi anlamak adina Polis Ozel Harekat (POH) ve Jandarma Kolluk
Kuvvetleri ile dogrudan temas kurarak detayl bir saha arastirmasi gergeklestirdik. Yapilan bu
ziyaretler sonucunda, 6zellikle diisik goris mesafesine sahip olan sisli havalarda disman
unsurlarinin tespit ediimesinde mevcut kullanilan kameralarin yetersiz kaldigi bilgisi
tarafimiza iletildi. Bu kritik problemden yola ¢ikarak, hedef algilama ve termal filireleme
sistemlerimizi 6zel olarak optimize ederek gelistirdik. Gelistirdigimiz sistemler, disik 1sik ve
yogun sis gibi olumsuz hava kosullarinda dahi yliksek hassasiyetle hedef tespiti yapabilecek
sekilde tasarlanmistir. Bunun yani sira, sahada etkin kullanim avantaji saglayabilmesi igin
sistemlerimiz gergcek zamanli veri isleme kapasitesine sahip olup, elde edilen gérintuleri
anlik olarak analiz ederek guvenlik guglerine kritik karar anlarinda destek saglamaktadir. Bu
teknoloiji, sicak gatisma bdlgelerinde operasyonel etkinligi artiran énemli bir inovasyon niteligi
tasimaktadir. Sistemimiz, askeri ve emniyet birimlerimiz tarafindan cesitli senaryolarda test
edilerek, sahadaki gergek ihtiyaclari karsilayacak sekilde optimize edilmigtir.

Ozel Kodlanmis Kontrol Paneli: Kullanici dostu arayiizii ve yliksek 6zellestirme imkani ile
tasarlanan 6zel kodlanmig kontrol panelimiz, guvenlik glglerinin operasyonel sureclerini daha
verimli ve hizli ydonetmesini saglamak amaciyla gelistirilmistir. Mevcut sistemlerin ve gosterge
panellerinin igleyisine mudahale etmeden, harici olarak entegre edilebilecek sekilde
tasarlanmis olan bu panel, Polis Ozel Harekat ve Jandarma birimlerinin kullandigi mevcut
goOsterge sistemleri ile tam uyumlu olarak calismaktadir. Bu kontrol paneli, operasyon
sahasinda goérev yapan personelin ihtiyacina gore dzellestirilebilen bir veri gésterge ve yénetim
arayuzi saglamaktadir. Kullanicilarin hedef takibini kolaylastiran 6zel gésterge moddulleri,
sensor verilerini ve analiz raporlarini gergek zamanli olarak goérsellestirerek karar sireglerini
hizlandirmaktadir. Ayni zamanda, gelistirdigimiz sistem, entegre edilen yapay zeka
algoritmalari sayesinde operasyonel durum degerlendirmesi yaparak guvenlik birimlerine
tavsiyelerde bulunabilir ve anlik tehdit seviyelerini analiz edebilir. Geligtirilen kontrol paneli,
kullanicinin elindeki mevcut techizata ek olarak operasyon alaninda ylksek seviyede
farkindalik yaratmayi amaclamaktadir. Ayrica, panelin guvenlik seviyeleri artiriimis olup, siber
tehditlere karsi 0Ozel sifreleme algoritmalari kullanilarak veri guvenligi Ust dizeyde
saglanmaktadir.

Termal Filtreleme Sistemi: Kameradan alinan gérintuleri kendi tasarladigimiz yerli ve milli
yer kontrol sistemine aktaran bir gorintu isleme teknolojisidir. Bu sistem, standart kameralar
uzerinden alinan goéruntuleri termal filtreleme algoritmalari ile igleyerek, normal kameralar
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Uzerinden gercege en yakin termal gorintiyl olusturmayr mimkin kilmaktadir. OpenCV ve
TensorFlow kitiphaneleri kullanilarak gorunti isleme algoritmalari optimize edilmistir.
Normal kameralarda bile termal filtreleme 6zelligi uygulanarak donanimsal termal kameralara

olan bagimhlik ortadan kaldinimigtir. Elde edilen termal goruntuler anlik olarak yer kontrol
sistemine aktarilabilir ve ger¢cek zamanli olarak analiz edilebilir.

Hedef Algilama Sistemi: Gelismis makine 6grenmesi ve yapay zeka algoritmalari kullanilarak
geligtirilmis bir otomatik hedef tespit ve analiz sistemidir. Bu sistem, hedeflerin belirli
bdlgelerini tespit edip ¢bp adam ¢izimi mantiginda hedeflerin uzuvlarini isaretleyerek
hedeflerin hareketlerini analiz etme imkéani sunar. OpenPose ve YOLO algoritmalari
kullanilarak hedefin uzuvlari ve hareketleri tanimlanir. Hedef hareketleri milisaniyeler icinde
analiz edilerek sistem tarafindan islenir. Hedefin uzuvlari, yénu ve hareket yoni analiz
edilerek, kullanicinin hedef takibini daha dogru yapmasi saglanir. Sistem, insan ve arag
hedeflerini belirli bir hassasiyet ile analiz edebilir.

Sesli Asistan: Ozellikle klavye, kumanda gibi harici cihazlarda meydana gelebilecek teknik
arizalar durumunda yedek kontrol mekanizmasi olarak gelistirilmistir. Sesli komutlar
sayesinde IHA ve yer kontrol sistemi ydnetilebilir. Gelismis dogal dil isleme (NLP)
algoritmalari ile kullanicinin komutlarini dogru bir sekilde algilar ve igler. Kullanicinin sesini
taniyarak yetkisiz erigsimleri dnleyen bir glvenlik protokoline sahiptir. Kullanici, sesli asistan
uzerinden sistemin durumu hakkinda gercek zamanli geri bildirim alabilir.
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4. MALIYET ANALIiZi VE BUTCE TABLOSU (5 Puan)

Proje Destegiyle

*Proje Destedi Ust limiti 100.000 TL’dir.
**Tabloya ihtiyag halinde satir eklemesi yapilabilir. Tablonun formati degistiriimemelidir.

TAKIM ADI

Alinmasi Planlanan . Toplam : . .
: Birim Malzemenin / Hizmetin
No Malzeme / Hizmet Adet Fiyat (TL) Tutar Alinma Gerekcesi
(Marka ve Model bilgisi y (TL) ¢
mutlaka yazilmalidir)
ikamet  Edilen il .
h . Yarigma i¢in Istanbul’a
(Erzincan) ile .
gidecek Takim
Yarigsmanin . .
. : Sorumlusu dahil 10 iiye
Ty | Sgprekleseced p icin talep edilebilecek
(Istanbul)  Arasindaki tf)plam i)roje destegi
Gidis-Donu Ulasim .
'dig-bonus ¥ 100.000 TL'dir.
Masraflari
2
3
4
5
TUBITAK’TAN TALEP EDILEN TOPLAM PROJE 100,000
DESTEGI TL
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